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Introdugéo

Siga cuidadosamente as instrucdes na placa do acionador de
engrenagem, etiquetas de avisos e manuais de instalagéo
fornecidos com o acionador de engrenagem.

O:s lubrificantes indicados neste manual sdo APENAS os comuns e
ndo devem ser inferpretados com sendo as recomendacdes
exclusivas. Os lubrificantes para engrenagem industriais & base de
6leo com inibidores de ferrugem e oxidacdo (R&O) ou os
lubrificantes para engrenagem do tipo industrial para presséo extra
& base de enxofre-fésforo (EP) séo os lubrificantes recomendados
para as femperaturas ambiente de 15° a 125°F(-9° a + 52°C).

Para acionadores operando fora das temperaturas indicadas acima,
refira-se aos pardgrafos sobre “Lubrificantes Sintéticos”. Os
lubrificantes sintéticos fambém podem ser usados em climas normais.

VISCOSIDADE (IMPORTANTE) — Para condicées de clima frio,
refira-se & Tabela 4, Pdgina 2, e aos pardgrafos sobre “Lubificantes
Sintéticos”. Escolha um lubrificante que tenha um ponto fraco de pelo
menos 10°F (5.5°C) abaixo da temperatura ambiente inicial minima.
Variagbes usdveis de temperatura ds vezes podem ser mais amplas se
as condices especificas da aplicagdo forem conhecidos.

Se um acionador de engrenagem (excluindo acionadores de
velocidade semi-alta e alta velocidade) opera em um ambiente
inferno tipico onde a temperatura ambiente estd na faixa de 70° a
125°F (21° a 52°C), a viscosidade do 6leo pode ser aumentada
em um nivel de AGMA acima do que se mostra para a faixa de

que haja cavitagdo da bomba, prevenindo a circulacéo do éleo. Um
aquecedor de esgotamento pode ser necessdrio ou talvez seja
possivel usar um dleo de viscosidade mais baixa para minimizar a
cavitagéo da bomba. Consulte a fébrica.

Lubrificantes a Base de Petréleo

LUBRIFICANTES PARA ENGRENAGEM R & O (tabela 1
abaixo) — Os lubrificantes tipo industriais & base de petréleo
com inibidores de ferrugem e oxidacéo (R & O) sdo os
lubrificantes mais comuns e disponiveis para uso geral.

LUBRIFICANTES PARA PRESSAO EXTRA (EP) (Tabela 2,
Pagina 2) — Para acionadores de engrenagem altamente
carregados ou acionadores carregados em excesso das
estimativas originais, os lubrificantes tipo industriais & base de
petréleo para pressdo extra sGo os preferidos. Os lubrificantes
EP atualmente recomendados sé@o os do fipo enxofre-fosforo.

AVISO: OS LUBRIFICANTES EP NA INDUSTR]A DE
PROCESSAMENTO DE GENEROS ALIMENTICIOS — Os
lubrificantes EP podem conter substncias nocivas e néo deverdo ser
usados na indUstria de processamento de géneros alimenticios sem
que seja aprovado pelo fabricante do lubrificante. Os lubrificantes que
satisfazem & classificacGo “H1" da USDA sdo adequados para
aplicagées no processamento de géneros alimenticios.

PRECAUCZ\O: LUBRIFICANTES EP & PARADORES DE RETORNO
INTERNOS — Néo use os lubrificantes EP ou lubrificantes contendo

50° a 125°F (10° a 52°C). Isto é, um AGMA Ndmero 6 ou 7
deverd ser substituido por um 5 ou 6, respectivamente, sob esta

condicdo ambiental.

BOMBAS DE OLEO — Ao escolher um lubrificante para um
acionador de engrenagem equipado com uma bomba de dleo, a
viscosidade do éleo na temperatura fria é importante. A viscosidade
do lubrificante no arranque geralmente néo deve ultrapassar 1725
cSt (8,000 SSU). Quando a viscosidade excede esfe ponto, é possivel

aditivos anti-desgaste ou formulas de lubrificantes, inclusive enxofre,
fésforo, cloro, derivados do chumbo, grafita ou dissulfuretos de
molibdénio em acionadores equipados com paradores de reforno do
tipo com cartuchos internos. Alguns lubrificantes na Tabela 1 abaixo
podem conter aditivos anti-desgaste. Os lubrificantes na Tabela 2,
Pégina 2, contém vdrios destes adifivos.

TABELA 1 — Oleos de Engrenagem & Base de PetroleoR & O (temperatura méxima de operacdo dos lubrificantes 200°F (90° C)

Grau de Viscosidade AGMA 1 2 3 4 5 6 7

Grau de Viscosidade I1SO 46 68 100 150 220 320 460
Viscosidad St @ 40°C 41.4-50.6 61.2-74.8 90-110 135-165 198-242 288-352 414-506

oS0t ssu@100°F | 193-235 284-347 N7-510 626-765 918-1122 1335-1632 1919.2346

Fabricante Lubrificante Lubrificante Lubrificante Lubrificante Lubrificante Lubrificante Lubrificante

Amoco 0il Co. Amer. Ind. 0il 46 | Amer. Ind. Oil 68 | Amer. Ind. 0il 100 | Amer. Ind. 0l 150 | Amer. Ind. 0il 220 | Amer. Ind. 0il 320 | Amer. Ind. Oil 460
BP 0l Co. Turbinol T-46 Turbinol T-68 Turbinol T-100 o Energol HLP-HD 220 . o
Chevron U.S.A., Inc. Hydraulic Oil AW 46 | Hydraulic Oil AW 68 | Machine Oil AW 100 | Machine Oil AW 150 | Machine Oil AW 220 | Machine Oil AW 320 e
(itgo Petroleum Corp. (itgo Pacemaker 46 | Citgo Pacemaker 68 | Citgo Pacemaker 100 | Citgo Pacemaker 150 | Citgo Pacemaker 220 | Citgo Pacemaker 320 | Citgo Pacemaker 460
Conoco Inc. Dectol R & 0 0il 46 | Dectol R & 0 0il 68 | Dectol R & 0 0il 100 | Dectol R & 0 0il 150 | Dectol R & 0 0il 220 | Dectol R & 0 0il 320 | Dectol R & 0 0il 460
Exxon Co., U.S.A. Teresstic 46 Teresstic 68 Teresstic 100 Teresstic 150 Teresstic 220 Teresstic 320 Teresstic 460
Houghton International Inc. | Hydro-Drive HP-200 | Hydro-Drive HP-300 | Hydro-Drive HP-500 | Hydro-Drive HP-750 | Hydro-Drive HP-1000 o o
Imperial Oil Ltd. Teresso 46 Teresso 68 Teresso 100 Teresso 150 Teresso 220 Teresso 320
Kendall Refining Co. Kenoil R & O AW 46 | Kenoil R & 0 AW 68 | Kenoil R & 0 AW 100 | Four Seasons AW 150 e
Keystone Lubricants KLC-15 KLC-20 KLC-30 KLC-40 KLC-50 o
Lyondell Petrochemical (ARCO) | Duro 46 Duro 68 Duro 100 Duro 150 Duro 220 Duro 320 o
Mobil Qil Corp. DTE il Medium DTE Oil Heavy DTE Oil Heavy DTE Oil Extra Heavy | DTE 0il BB DTE 0il AA DTE Oil HH
Petro-Canada Prod. Harmony 46 Harmony 68 Harmony 100 Harmony 150 or150D | Harmony 220 Harmony 320
Phillips 66 Co. Magnus 0il 46 Magnus 0il 68 Magnus 0il 100 Magnus 0il 150 Magnus 0il 220 Magnus 0il 320 o
Shell 0il Co. Turbo T46 Turbo T68 Morlina 100 Morlina 150 Morlina 220 Morlina 320 Morlina 460
Shell Canada Ltd. Tellus 46 Tellus 68 Tellus 100 Tellus 150 Tellus 220 Tellus 320 o
Texaco Lubricants Regal il R& 0 46 | Regal il R &0 68 | Regal Oil R& 0 100 | Regal Oil R& 0 150 | Regal Oil R & 0220 | Regal Oil R & 0320 | Regal Oil R & 0 460
Unocal 76 (East) Unax RX 46 Unax RX 68 Unax RX 100 Unax RX 150 Unax RX 220 Unax AW 320 Turbine Oil 460
Unocal 76 (West) Turbine Oil 46 Turbine Oil 68 Turbine 0il 100 Turbine 0il 150 Turbine 0il 220 Turbine 0il 320 Turbine Oil 460
Valvoline Oil Co. Valvoline AW 150 46 | Valvoline AW 150 68 | Valvoline AW 150 100/ Valvoline AW 150 150 | Valvoline AW ISO 220 | Valvoline AW 1S0 320 .
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Lubrificantes Sintéticos

Os lubrificantes sintéticos tipo polialfaolefim sdo recomendados
para operacdo em clima frio, aplicacdes com temperaturas
elevadas, operacdes abrangendo uma variacdo na temperatura
(todas as estacdes) e/ou intervalos prolongados para mudanca do
lubrificante. O grau de viscosidade adequado do lubrificante
sintético se encontra na Tabela 4, P4gina 2.

CONDIGOES EM CLIMA FRIO — O grau de viscosidade
adequado para o lubrificante sintético se encontra na Tabela 4
abaixo. A faixa de temperatura usavel as vezes pode ser ampliada
se as condiges especificas de aplicagdo séo conhecidas.

O:s lubrificantes sintéticos podem ser usados em acionadores de
engrenagem com paradores de retorno internos operando em
temperaturas frias (-30° a +50°F ou -34° a 10°C). Escolha o grau
de lubrificante adequado na Tabela 4 abaixo. O Mobil SHC 624
e SHC 626 oferecem a devida agéo de parada de retorno sob
estas condigdes. Outros lubrificantes também podem ser
aceitaveis. NAO use lubrificantes sintéticos em engrenagens com
paradores de reforno operando acima de +50°F (10°C).

CONDICOES DE CLIMA NORMAIS — Para temperaturas de
15°F (-9°C) e acima, use graus de viscosidade conforme
recomendados na tabela 5, Pégina 4. Escolha um lubrificante
da Tabela 1, Pagina 1. As faixas de temperaturas usaveis
podem variar de vez em quando se as condicdes especificas de
aplicacéo séo conhecidas.

AVISO: LUBRIFICANTES SINTETICOS NA INDUSTRIA DE
PROCESSAMENTO DE GENEROS ALIMENTICIOS — Os

lubrificantes sintéticos podem conter substdncias nocivas e nGo

TABELA 3 — Graxas para Mancais
Lubrificados a Graxa &
Vedadores Limpados com
Graxa (0° a 200°F (-18° a +93°C)

Fabricante Lubrificante
Amoco 0il Co. Amolith Grease No. 2
BP Qil Co. Energrease LS-EP2

Chevron U.S.A,, Inc.

Industrial Grease Medium

(itgo Petroleum Corp. Premium Lithium Grease No. 2
Conoco Inc. EP Conolith Grease No. 2
Exxon Company, U.S.A. Unirex N2

E.F. Houghton & (Co. Cosmolube 2

Imperial Ol Ltd. Unirex N2L

Kendoll Refining Co. Multi-Purpose Lithium Grease 1421
Keystone Div., Penwalt Corp. Zeniplex 2

Lyondell Petrochemical (ARCO) Litholine H EP 2 Grease

Mobil 0il Corp. Mobilith 22

Mabil Qil Corp. Mobilith SHC 460 O
Petro-Canada Products Mulipurpose EP2

Phillips 66 Co. Philube Blue EP

Shell il Co. Alvania Grease 2

Shell Canada Limited Alvania Grease 2

Sun 0il Co. Ultra Prestige EP2

Texaco Lubricants Premium RB Grease

Unocal 76 (East & West) Unoba EP2

Valvoline Oil Co.

Multilube Lithium EP Grease

0 Substituto sintético de alto desempenho..

TABELA 4 — Lubrificantes Sintéticos Tipo

deverdo ser usadas na indUstria de processamento de géneros Polialfaolefint
olimie-nh'cios sem qut.a.se[o aprovado Ape/o fob\riconfg do ] Grau de Viscosidade AGNAT ... 2 2 5 o
lubrificante. Os lubrificantes que satisfazem & classificagdo —
“H1" da USDA séo adequados para aplicacées no Grau de Viscosidade 1SO 32 68 150 220 320
processamento de géneros alimenticios. ¢St @ 40°C | 28.8-35.2 | 61.2-74.8 | 135-165 | 198-242 | 288352
Viscosidade 1335-163
SSU @ 100°F | 135-164 | 284-347 | 626-765 |918-1122 9
TABELA 2 — Lubrificantes de Presséo R R P .
ExtraTemperatura emperatura Ambiente | -30to | —15to o | +10to | + 2010
Méximo de Operacse 200°F (93°C) Faixa °F ¢ +10 | +50 | +80 | +125 | +125
Fabricante Lubrificante
Fabricante Lubrificante
Syn. Gear
Amoco Oil Co. Permagear/Amogear EP Chevron US.A. Inc Lube Tegra
BP 0il Co. Energear EP R 290
Chevron U.SA. Inc. Gear Compounds EP
(itgo Petroleum Corp. (itgo EP Compound Conoco, Inc. Syncon 32 | Syncon 68 | ... .
Conoco Inc. Gear Ol _4620— | CP—4620— | (P—4620—|(P—4620—
S oty e o ot
E.F. Houghton & Co. MP Gear Oil (Pl Engineering
Imperial Ol Ltd. Spartan EP Services, Inc. CP—4630— | CP—4630— | CP—4630—|CP—4630—
Kendall Refining Co. | Kendall NS-MP 32e 68 ® 1500 | 220
Keystone Div., Pennwalt Corp. Keygear
Lyondell Petrochemical (ARCO) Pennant NL Spartur} Sparmr] Spurtop
Mobil Qil Corp. Mobilgear Exxon Co. USA. Synthetic | Synthetic | Synthetic
- EP150 @ | EP220 @ | EP320 @
Petro-Canada Products Ultima EP
Phillips 66 Co. Philgear SHC624 | SHC626 | SHC629 | SHC630 | SHC 632
Shell Qil Co. Omala Oil 10 i .
Shell Canada Limited Omala Ol Mobil il Corp. Mobilgear | Mobilgeor
Sun 0l S SHC220 @[SHC 320 @
T:Q(](ol LU%HCU s Mli}r:(e)gﬂ t Indice dgz]('viscosidode minimo c%e}] 30d(consu|1e o fo?;ecei:ior'dol;ubriﬁccrge./fobri_cgnée
o (e oy N G Lt e T T ) e s do g e e
Valvoline Oil Co. AGMA EP ¥ Com a informag@o completa sobre a aplicagdo, as vezes a faixa de
temperatura pode ser expandida. Consulte a Fébrica.
® Lubrificantes de pressGo extra EP (contém enxofre fésforo).
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PRECAUCAO: LUBRIFICANTES SINTETICOS E PARADORES
DE RETORNO INTERNOS — Os lubrificantes sintéticos podem
ser usados em acionadores de engrenagem com paradores de
reforno internos operando em temperaturas frias (-30° a +50°F
ou -34° a 10°C). Escolha o grau de lubrificante adequado na
Tabela 4 abaixo. O Mobil SHC 624 e SHC 626 oferecem a
devida agdo de parada de retorno sob estas condigbes. Outros
lubrificantes fambém podem ser aceitdveis. NAO use
lubrificantes sintéticos em engrenagens com paradores de
retorno operando acima de +50°F (10°C).

Niveis do Oleo

Antes de encher os acionadores da engrenagem, remova a
cobertura de inspecdo (nos acionadores com cobertura) e encha
os condutos de éleo com uma quantidade de éleo generosa
fluindo para os mancais. Encha o acionador com éleo até o nivel
indicado na vareta de imerséo ou tampdo préprio.

Trocas de Oleo

RELATORIO DE ANALISE DO OLEO — Recomenda-se que o
6leo seja verificado regularmente. Néo havendo de limites mais
especificos, as recomendacées indicadas abaixo poderdo serem
usadas para indicar quando a tfroca de dleo deverd ocorrer:

1. O conteddo de dgua é maior que 0.05% (500 ppm).

2. O contetdo de ferro excede 150 ppm.

3. Silicone (poeira/sujeira) excede 25 ppm.

4. Havendo uma mudanca na viscosidade para mais de 15%.

LUBRIFCANTES DE PETROLEO — Para condicoes de operacdo
normais, froque o 6leo da engrenagem a cada seis meses ou
2500 horas de operacdo, o que ocorrer primeiro. Se o acionador
for operado em uma drea onde as femperaturas variam de
acordo com a estagdo do ano, mude o grau de viscosidade do
6leo para estar de acordo com a temperatura, refira-se & Tabela
1, Pagina 1. Os fornecedores de lubrificante podem testar o éleo
do acionador de vez em quando e fazer recomendacdes
econdmicas no programa para a troca do dleo.

LUBRIFICANTES SINTETICOS — Os infervalos para froca de
6leos sintéticos pode ser prolongada até 8000-10,000 horas
dependendo das temperaturas de operacédo e contaminacéo do
lubrificante. Uma andlise de laboratério é recomendada para um
6timo tempo de vida Uil do lubrificante e desempenho do
acionador de engrenagem. Caso necessdrio, troque o 6leo se
houver mudanca de tfemperatura. Refira-se & Tabela 4, Pégina 2.

Sistemas de Lubrificacao

BOMBAS DE OLEO — De vez em quando os acionadores de
engrenagem s&o equipados com bombas de éleo, ou para
consideracées especiais de lubrificacdo
ou para resfriamento externo. Quando
os acionadores vierem com este
equipamento, deixe o sistema de
lubrificag@o funcionar por vdrios
minutos para encher os componentes
do sistema. Verifique se a bomba estd
circulando o éleo devidamente e
verifique em seguida o nivel do éleo.

Antes de ligar o acionador da

engrenagem, gire o eixo de admissdo com a mdo para
verificar se existe alguma obstrucdo. Depois entdo ligue o
acionador e deixe funcionar sem carga por vérios minutos.
Desligue e verifique o nivel do 6leo outra vez. Adicione 6leo
para compensar pelo resfriamento, filtro, etcl, capacidades de
6leo. Se tudo estiver bem, o acionador estd pronto para
operar.

PRECAUCAO: Consulte a Fébrica para acionadores que usam
bombas para distribuir lubrificantes com temperaturas abaixo de
30°F (-1°C).

Graxas para Mancais & Vedadores

Alguns acionadores de engrenagem possuem um ou mais
mancais lubrificados com graxa e vedadores lavados com
graxa. Ao trocar o éleo do acionador, passe graxa nos mancais
e lave os vedadores com uma das graxas NLGI #2 indicadas
na Tabela 3, Pagina 2.

Algumas destas graxas sdo do tipo EP e podem conter
substéncias nocivas que ndo sdo permitidas para a indUstria de
processamento de géneros alimenticios. Uma grax que satisfaz
a classificacdo USDA “H1" pode ser usada em aplicacées para
o processamento de géneros alimenticios.

MANCAIS LUBRIFICADOS COM GRAXA — Remova o
tampdo de alivio de pressdo quando estiver passando graxa
nos mancais dos acionadores de eixo vertical. Bombeie graxa
no alojomento do mancal até que apareca no tampédo.
Cologue de volta o tampéo de alivio de presséo.

VEDADORES LUBRIFICADOS COM GRAXA — A maioria
dos acionadores de engrenagem e todos os paradores de
retorno do tipo de ligueta BIF sdo fornecidos com vedadores
lavados a graxa o que minimiza a entrada de contaminantes e
particulas abrasivas no acionador ou parador de retorno. Os
acionadores de engrenagem e paradores de retorno séo
embarcados com a graxa NLGI #2 nas cavidades do
alojamento do vedador a néo ser que seja especificado de
outra maneira. Se a graxa puder contaminar o produto, como
no caso das indUstrias de géneros alimenticios e drogas, deve
ser removida. A graxa que satisfaz & classificagdo USDA “H1"
pode ser usada nas aplicagdes para processamento de géneros
alimenticios.

De vez em quando (pelo menos a cada seis meses)
dependendo da freqiiéncia e grau de contaminagéo, lave a
graxa contaminada dos vedadores bombeando devagar uma
graxa nova para mancal através do vedador, COM UMA
PISTOLA MANUAL DE GRAXA, até que a nova graxa saia
pelo eixo. Limpe a graxa que foi expelida.

PRECAUCAOQ: Apenas para o fipo Y de acionadores, o
desengraxamento répido com uma pistola de graxa de forca
poderd forcar a graxa para dentro, indo além dos vedadores,
obstruindo assim o sistema de drenagem do éleo e causando
vazamento nos vedadores.
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TABELA 5 — Recomendacgdes para Viscosidade *

Lubrificantes Sintéticos Oleos de PetroleoR & O
ClimaFrio Clima Normal
- . Simbolos de Classificagdo Tamanho
Descrigdo do Acionador (Tipo de Acionador)g do Acionador -30°to +10°F | —15° to +50°F 15° to 60°F 50° to 125°F
(=34°t0 —12°C) | (~26°to +10°C) | (-9°to+16°C) | (10°t0o52°C)
1S0-VG | AGMA [ 1SO-VG | AGMA | ISO-VG | AGMA [ 1SO-VG | AGMA
Y1 50-135. 2050-2135 32 68 2 100 3 220 5
. " o . YF1 1080-1135 32 68 2 100 3 220 5
Eixo Paralelo e Angulo DireitoHorizor
tal Y1 140-195. 2140-2165 32 68 2 150 4 220 5
YF1 1140-1195 32 68 2 150 4 220 5
isd ' | Y2 & YB2 50-195 32 68 2 150 4 220 5
AIO.’;"SQE?(E F:bﬁfc:g‘oi"é% "o Y28 VB2 2050-2245 32 68 2 150 | 4 220 5
) Y3.YB3 &4 50-135. 2050-2135 32 68 2 150 4 220 5
¥3,YB3&4 140-195, 2140-2245 32 68 2 220 5 320 6
Angulo DireitoVertical YBX2 50-135. 2070-2135 32 68 2 100 3 220 5
YBX3 50-135. 2070-2135 32 68 2 150 4 220 5
) b YBX2 140-195. 2140-2195 32 68 2 150 4 220 5
Alojamentos fabricados de Ao YBX3 140-195, 2140-2195 32 68 2 220 5 320 6
Eixo Paralelo g’GHC, GHF u 5 32 68 2 100 3 220 5
. o oF Y 69 32 68 2 150 4 220 5
Mancais de Camisa e Rolamento € A GRF u 10-13 32 68 2 150 4 220 5
Alojamentos de Ao Fundido & R4 H
2000 GHB1 2050-2120 32 68 2 100 3 220 5
. o € CHB U 35 32 68 2 100 3 220 5
Angulo Direito €cpg U 69 32 68 2 | 150 | 4 20 | 5
: g %8 g 10-12 32 68 2 150 | 4 220 5
Alojamentos de Ao Fundido
Horizontais e Verticais DX 4.5 32 68 2 100 3 220 5
GDX. GRX 6-12 32 68 2 150 4 220 5
DTC 3&5 32 68 2 150 4 220 5
e gl ali|gi]B]:
. . . YHL 50-2125 1 5
Eixo Paralelo Velocidade Semi-Alta * H 2050-2175 32 68 9 150 4 220 5
e ) GHCH 5 32 68 2 68 2 100 3
“garcals de CaEn}lsav GHCH 6-13 kY] 68 2 100 3 150 4
olamento & Esfera $ Press Lube . : 3 8 | 2 st | 11| @ | 2
$ Splash Lube Todos Tamanhos 32 6 2 100 3 150 4
Eixo Paralelo Alta Velocidade *
: Q, P, YQA, YPA Todos Tamanhos 32 68 2 46t 1t 68 2
Mancais de Camisa
Redutoresde Mo tor
Redutors de Velocidade Todos os Tinos F & E
para Eixo Concéntrico Todos os Tinos FC & C Todos Tamanhos 32 68 2 150 4 220 5
Acionadores Montados Todos os Tipos J
em Flange eEixo

* Consulte a Fabrica para as recomendagdes de viscosidade quando as temperaturas ambiente estdo acima de 125°F (52°C), ou quando os acionadores estdo
onerando em ambientes extremamente Gmidos. com auimicos e cheios de poeira.
1t A temperatura da entrada do lubrificante para o acionador de engrenagem ndo deve exceder 100°F (38°C) quando se usar um 6leo AGMA No. 1 (193 a

235 SSU a 104°F: 41.5-50.6 cSta 40°C) em um sistema de lubrificacdo a pressédo.
1 Consute a Fabrica antes de substituir graus de viscosidade mais elevados do que os indicados na Tabela 5 acima.
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